111 MI MORADNA | NVERZE NA ZAC/A
2.1.2020 SE ZAPSAL D@ HI STOR

Nejprve trocha teorie, nez prejdeme k hodnoceni této inverze. V meteorologii rozliSujeme
nékolik typl inverzi. Mezi nejcastéjsi patfir a d i asturbis i dneerrte Rd di ac ni i nve
nastava v dlsledku vyzafovani elektromagnetické energie ze zemského povrchu v pribéhu
noci, na coz se spotfebovava tepelna energie. JelikoZz chybi pfikon slunecniho zareni, od
pfiléhajicich vrstev u zemé se ochlazuji i dal$i vrstvy vzduchu smérem vzhiru. Nicméné
studeny vzduch pfiléhajici ke svahlim stéka dol( do udoli, kde se usazuje a dale se zahustuje
a ochlazuje. Vyzarovani je tim silnéjsi, ¢im sussi vzduch se vyskytuje nad danym uzemim
a ¢im méné oblac¢nosti se vyskytuje. Su b s i d e n Cnasfava prinlakayichangich (oblast
vyjadrena alespon jednou uzavienou izobarou = ¢dra spojujici mista se stejnym tlakem), kdy
sesedad vzduchovd hmota do nizsich vysek. Tyto inverze jsou pfevdiné vyskové, nicméné
mohou sesedat az k zemskému povrchu. Pfi stlaCovani hmoty dochazi k silnému vysusovani
vzduchu a jeho ohrevu, dany déj je adiabaticky (bez vymény tepla s okolim), a stabilita pfi
sesedani narlsta.

V uvodu roku 2020 ovliviiovala pocasi nad nasSim uzemim tlakova vySe. Hodnoty tlaku
pfepoctené na hladinu more dosahovaly kolem 1030 — 1033 hPa. Radiacni inverze, které se
vyskytuji po cely rok od jara do zimy, jsou nékdy vystfidany subsidenénimi inverzemi. Uvod
roku petnfoiflddkbé i denckrerbvlidnovieirczhi byl a podpofena
inverzi. Tyto dvé kombinace zpUsobily vyrazné gradienty (rozdily) teplot mezi jednotlivymi
nadmorskymi vy$kami. Ta se nejprve zacala projevovat v nejvyssich polohdch Cech béhem
1. 1. 2020 a k veceru zacala klesat do vyssich poloh. Na Moravu se dostala béhem vecernich
hodin do nejvyssich poloh, kdy se projevila velmi rychlym vysuSovanim vzduchu a narQistem
teploty i o nékolik °C. K subsidenci (sesedani) dochazelo i béhem nocnich hodin a rano se
horni hranice inver ze75@mn i ynNepyisapblehy Hostydskyck ol e m 7
vrchd se tak ocitly nad inverzi a teplota narosta zn o€ ni ch zapornych hodn
VI hkost vzduchu se nrannicH tiadindchmjén kgemmhlg-i® %.al a v
Omi mof 4dnosti i nver ze -s1v0é0d Gviy Sik osvkyucthe ¢omeotsrtl, nzi
dobu méfeno | est &nadaruicé kad Trajdkem rrto airoé 8 B SEC).
Posléze i zde teplota vystoupila az k5 °Cav | hkost vzduchu spadla b
téemér ze 100 % pod 25 %.



Nasledujici graf ukazuje pribéh meteorologickych prvk( na stanici Maruska v rozmezi 2. az
3. 1. 2020 (zdroj CHMU).

D NJ T Pribéd meYeorologickych veli¢in na Marusce pfi inverzi

V ¢erném obdélniku stoji za povSimnuti pribéh teploty a vlhkosti vzduchu (modra kfivka —
napravo hodnoty vlihkosti modré). Jiz k ranu dochazelo k subsidenci (sesedanig¢pz dokazuje
Lprvni vlastovka“ —nahly pokl es vI hkosti pod 50 % a vze
Ndsledné kolisani vlhkosti a teploty prokazuje kolisani horni hranice inverzni vrstvyRano se
i Maruska dostala nad inverzia vlhkostv zduchu pokl e 0% zaxdeprodo®u0 % a
vlhkosti a teploty vzduchu béhem dne. Vy 8§ k a  ivmstvyese pohybovala kolem 600
650 m n. m. , jelikoz vlOddoledsetse Maruska@lpéldasthlea 2z n a C
nad hraniciinverzeav | hk ost p DOkl @teplota seaugtélilk na 5 °Qozdé vecer
vsak dochazelo kn ar u § e n i jelikoznjeyi doustkae byla jiz tak tenka, Zze s ohledem na
Clenitost terénu se neudrzela. V1 hkost tak na MarusSce stoupal a
opét 90 % a teplota spadla pomérné vyrazne t
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Od noci se udrzovala mrznouci mlha na Hané, resp. od jihu Moavy pfFfes Otr ok
Ssmér em na H@hi branicelinverze béhem dne kolisala ve vyskach kolem 650 —

600 m n. m. a odpoledne dochazelo k daldimu sesedéni. Vd sl edku sesedani |
hmoty se béhem odpoledne vyt voe idahavlea Zdo nw
kolem 450 m n. m. Takze zIlinsky maj dak vystupg
ku pfikladu nevyrazili na pfijemnou odpol edn
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EXPERI MENT PROVEDENY BEHEM ODPOLE

Odpoledni sesedani vzduchu pfineslor oz kol i sani teploty a viIhk
V a n CPb t5ihodiné se i Vanéica dostala na horni hranici inverze, ktera leZela mezi 500 —
550 m n. m a vlhkost vzduchu zacala kolisat mezi 30 az 50 %, a ztoho dlivodu bylo
provedeno poprvé v historii expedi¢ni méreni vihkosti vzduchu z Vancice pres Klobik mezi
VI¢kovou a Drzkovou na Kuzelek nad Humencem. A vysledek byl prekvapivy.

Na Vandici pfi vychodu bylo méf eno +5 ° C a vl iketspt kevz duch
Kl oblku do vysky 460 m n. m. S e Olpledtogzel i | 0 ne
vystup pokracoval pres vrchol Kloblka ve vysce 480 m n. m. (otevieny prostor), teplota a ani
vihkost se vlbec nezménila, prestoze vlhkomér steplomérem byl vystaven pfimému
sluneénimu zareni. Ve volné atmosféfe to znamend, Zz e r oz di | me z i 500 a /4
vi epl ot @l Ak6 €t anarostl a na t akKaHorerdciywevceg Skovy
510 m n. m. dochdzelo k pozvolnému poklesu vlhkosti na 60 %, pricemz teplota stoupla jen
na2°C.Pfi vystupu do vy3Sky 560 m n. m. se vzduc
na +5 °CCestou zpét se udriovalo+5° C do vysSky 480 m n. m. a d
prudce o0 c RFGadihkost namstlaehni rychle 220 na 95 %K subsidenci se totiz
pfidala i radiacni inverze, jelikoZ slunce jiz zapadlo a nebyl Zadny pfisun energie. PFi vystupu
na Vancici se oteplilo na +4 °C a vlhkost se udrzovala na 50 %. | zde se zacinala projevovat
radiacni inverze.

| pfesto, Ze po cely den svitilo slunce, v Udolich se oteplovalo pomaleji nez na kopcich.
Jednimzdlvodi bylaab s ence pr o yadtaktdzisesedaai dzduchlhauz a hu st ov ani
n e ¢ i Mirknouti mlhy se po cely den udrzely na Hané, kde teplota dosahla maxima kolem
-3°C.Napf . BysvFiici pkodde Hbospgo/lneedme svitil o slunce
mlha a maximum nevystoupilonaeB ° C, zati mco na HoTersgmié byl c
pfipad platil i pro Kromé&fiz a Hole$ov. V udolich na V kraje, takie i na VLKADRZ, se teploty
dostalynal az 3 °C, od stfednich obéwvhemadh 40101 a
to byl o naKa4S awvze 6do°s@.h|l 4 t evDIrdztkpnviia XiCma ad/, 5@ k
vVHut ich jen na 0, 2 °i5,8 °Opapolédai sedsbkmodhladilo®once n a mé ¥
nez 3 °C a k veceru se opét oteplilo.

11 MI MORADNY ROZDi L TEPLOT VECER MEZI

Tak jak k veceru dochazelo k stlacovani studené vzduchové hmoty, se i Vancica dostala nad
inverzi a teplota se prfechodné dostala nad 5 °C a vlhkost vzduchu poklesla 20 % na 14 %,
&mzbylvyrovnan rekord nejnizSicCaddknSERS zb dr
zaznamenan rekordni rozdi ken dosapl Ihadhot ochézdo G d ol

12,5°C.



Nasledujici tabulka ukazuje maximalni denni teploty, minimalni ranni a nejvétsi teplotni
rozdil béhem vecera 2. 1. 2020.

i T min rano Tmaxden |Teplotavi9:25hjw2 i1 RNt @4
+| y6A( -42°C(8:10h) 5,8°C(14:15h) 5,2 °C
5N 2 Bt| -8,4°C(7:25h) | 1,5°C(13:25h) 6,3 °C 11,5°C
| dzG S | -8,2°C(7:15h) | 0,2°C(13:10h) -5,7°C 10,9 °C
| dzG S W -9,2°C(6:55h) | 0,7°C(13:15h) -7,0°C 12,2 °C
YI O @1 -10,1°C(5:25h) | 3,6 °C(12:40 h) -7,2°C 12,4 °C

¢ | 0 dzf (Hodndiydeplot He riznych hledisek hodnoceni

Dle tabulky bylanej ni 281 r anni KtaeSpahvikjiav5a5aheECiPeEn a Vv
den se vzduch ohfival mnohem Iépe na kopcich v dlsledku slabého proudéni a bud’mnohem
blize k horni hranici inverze nebo UpIlné nad ni. Na Vancici bylo naméfeno maximum
nezanedbatelné vy$si neZz v udoli. V Udoli dochazelo jiz pred 14. h k ochlazovédni. Ne j vy § § i
mi mofadny rozdil t edpol bo&t 1b9y:12 5z &hd PR ENE D& K dow me §
olla z 12 mB n 8ékem velera dochdazelo krozruseni inverze vtenké tloustce
a ochlazovalo se i ve vyssich polohéach.

Na poklesu inverzni vrstvy pod Vandici lze usuzovatizvysez mi néného vyrazného
relativni vihkosti vzduchuNasledujici obrazek ukazuje zdznam na vlhkostni pasce ze stanic
Vancica a Kasava.

h 6 NI Pofo¥bani vihkosti vzduchu v Kasavé (nahofe) a na Vandici (dole).



Zatimco na Vancici béhem odpoledne vihkost kolisala, v udoli doslo k poklesu jen nepatrné.
Viobé& nejvy33ihi®5o0hdBEC bgphov!| hkoslti ntaé nMam
100 %, tedy vzduch & mr&asgyceny.

Nasledujici graf znazorfiuje prabéh teploty vzduchu od 2. 1. 2020 00:00 h SEC do 3. 1. 2020
00:00 h SEC.

Teplota(°C)
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D NJ T Prib&h teploty vzduchu na VLKADRZ od 2. do 3. 1. 2020

Zgrafu je patrné, Ze na Vancici dochdazelo k rychlejSimu prohfivani v disledku lepsi
prostupnosti slunecnich paprskl pres inverzni vrstvu a slabého proudéni. Odpoledne se
prechodné ochladilo, jelikoz vrstva se ¢astecné zvedla a o slovo se pfihlasila radiacni inverze,
nicméné velmi rychle se opét oteplilo az k5 °C. V udoli se jiz od brzkého odpoledne
ochlazovalo, a to i pfes to, Ze slunce stale svitilo. Mimoradny rozdil teplot v 19:25 h SEC je
patrny.

Zhodnoceni

Uvedend hodnocend situace je pomérné mimoradnd. Sondazini méreni z Prostéjova
2.1.2020 ze 12. h SEC ukdzalomi mof A&dny vzestup teploty mezi
ot é mérfF  koddzndmnend Wgrazny vzestup ve srovnani s tim, Zze za bézné situace teplota
naopak s vyskou klesad v zavislosti na vlhkosti vzduchu o 1 °C na 100 vyskovych metrd,

v pfipadé nasyceného vzduchu o 0,65 °C na 100 metrl. Mimoradné suchy a tim padem i Cisty
vzduch pfinesl vynikajici dohlednost. Poprvé vhistorii byly pozorované ¥elké Fatry Alpy



vzdal ené v zdusn strd hradite onuerze2b@abviditkelmd .i z Vandice. Na
nasledujicich fotografiich je jednoznacné vidét, jak inverze béhem dne klesala k zemi.

h 6 NJP Dopotedne dbchazelo k subsidenci, kouf na hornim konci Kasavy se ,roztékal” ve
vySce cca 480 m n. m.

h 0 NJDP Hobnfhrartc¥ inverze lezela dopoledne kolem 600 — 650 m n. m. dle ostré hranice
vycisténi vzduchu.



h 0 NJDP Uséz&by studény vzduch s necistotami. V zafi slunce se mimoradné leskl
zledovatély snih z Velké Javofiny (vzadu).

h 0 NJD BéBefh odpoYedne dochazelo k sesedéani vzduchové hmoty, horni hranice sahala do
550 — 600 m n. m., nejvyssi polohy byly ¢im dal Iépe pozorovatelné.



h 0 NJP Pod5bh kiesh horni hranice do 500 m n. m. dle znedisténé tenké vrstvicky
nad Kasavou. S tim taky na Vancici klesala vlhkost a oteplovalo se.

h 6 NJbZidvepPze adpoledne vystupovaly i Chiiby na Uherskohradistsku, pod nimi se drzela
mrznouci mlha.



h 0 NJDP K w@ceru dockazelo dale k sesedani vzduchu. Zatimco ve Zliné se drzela mrznouci
mlha, zlinsky majak ostte vystupoval nad inverzi.

h 0 NJP PoGagadudli¥nce dochazelo stéle k subsidenci. Bylo jasné, Ze inverze klesne aZ na
zemsky povrch a zanikne. V tuto dobu zacala na Vancici klesat vihkost z 50 na 14 %.



h 6 NX Vthkbst veadachu pfi zadinajicim opétovném vzestupu na Vancici vecer 2. 1. 2020
16%, minimum 14 %.

Zpracoval Jakub Flam
20. 1. 2020
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